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Ramowy plan studiow podyplomowych

Liczba godzin dydaktycznych .
L.p Nazwa przedmiotu/modutu Cwiczenia bEr ) (Ao
h Wyktady . Razem | ECTS |zaliczenia
specjalistyczne
SEMESTR 1 — zimowy
1. Hydrologia 10 10 20 3 E
o Hydrogeologia stosqwa}na - 8 5 13 > 7
wybrane zagadnienia
Podstawy modelowania
3. matematycznego 5 8 13 2 E
w hydrologii i gospodarce wodnej
Zastosowanie metod
4. statystycznych 5 10 15 2 E
w hydrologii i meteorologii
5. Hydrologiczne zjawiska 5 5 10 2 7
ekstremalne
6. Erozja wodna gleb 6 8 14 2 VA
7. | Podstawy gospodarowania wodg 10 5 15 2 VA
Razem semestr zimowy 49 51 100 15 -
SEMESTR 2 - letni
8. Strefy zagrozenia powo@zpwego - 5 10 15 3 E
wybrane zagadnienia
9 Modelowame_ odp{yw_u ze zlewni 10 10 20 3 E
naturalnych i zurbanizowanych
10, Propagacja f_all wezbraniowej w 8 10 18 3 E
korycie rzecznym
11. | Modelowanie transportu rumowiska 5 8 13 2 VA
12. Ekohydraulika 5 5 10 1 Z
13, Zagadmenla prawne w inzynierii 14 0 14 1 7
i gospodarce wodnej
14. Gospodarka wpdna ng_obiektach 4 6 10 1 7
matej retencji
15. Egzamin dyplomowy 1 E
Razem semestr letni 51 49 100 15 -
OGOLEM 100 100 200 30 -

Forma zaliczenia: E — egzamin, Z — zaliczenie na ocene




EKOHYDRAULIKA

Wymiar ECTS 1,0
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia kocowego Zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z hydrauliki, inZynierii rzecznej,
budownictwa wodnego, ekologii Srodowiska wodnego

Kierunek studiow:

Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOL.CZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERII |

GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw PN
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

EKH_W1

kryteria i priorytety wyboru odcinkow
rzek do udroznienia, gospodarkg
rybacka obszaru Gornej Wisty,
potrzebe zachowania ciggtosci
ekologicznej, zasady dziafania
przeptawek technicznych i przeptawek
bliskich naturze, warunki hydrauliczne
przeptywu wody w przeptawkach
technicznych i biologicznych, zasady
dziatania budowli bliskich naturze,
sposoby wyznaczania miejsc
siedliskowych, wyznaczanie
przeptywu $rodowiskowego

ZHGW_W03

TS

UMIEJETNOSCI -

potrafi:

EKH_U1

zaprojektowac podstawowe parametry
przeptawek bliskich naturze i/lub
technicznych, wykonac obliczenia
przeptywu Srodowiskowego metodq
hydrauliczng

ZHGW_U03

TS

KOMPETENCJE SPOLECZN

E - jest gotow do:

EKH _K1

oceny pozatechnicznych aspektow i
skutkow dziatalnoci inzyniera, w tym
jej wplywu na $rodowisko i zwigzane
w tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

ZHGW_K02
ZHGW_K03

TS

Tre$ci nauczania:

Wykiady

5

godz.

Tematyka zaje¢

Ichtiologia rzek i potokéw gorskich, Program restytucji ryb dwusrodowiskowych.

Budowle bliskie naturze, uwarunkowani

ia techniczne i przyrodnicze.




Rezim przeptywu wody w przeptawkach, rodzaje przeptawek, zachowanie ryb w przeptawkach,
projektowanie przeptawek biologicznych i technicznych. Mozliwo$ci modelowania numerycznego
przeptawek dla ryb - przykfady.

Funkcje siedlisk dla organizméw wodnych, sposoby wyznaczania miejsc siedliskowych modelem
hydraulicznym oraz ich identyfikacje, charakterystyke hydromorfologiczng siedlisk.

Metody wyznaczania przeptywu Srodowiskowego.

Realizowane efekty uczenia sie

EKH_W1, EKH_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ustne; ocena 3,0 - student ma dostateczng wiedze o
zasadach udrazniania ciekow; 4,0 - student ma dobrq wiedze o 0
zasadach udrazniania ciekéw, 5,0 - student ma szerokg wiedze o
0 zasadach udrazniania ciekow.

Udziat oceny z zaliczenia wyktadoéw w ocenie koricowej wynosi
50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej

5 godz.

Wyznaczenia przeptywu rodowiskowego metodg obwodu zwilzonego oraz z uwzglednieniem

Tematyka zaje¢ wymagan siedliskowych

Wyznaczenie siedlisk/jednostek morfologicznych na podstawie ortofotomap i wizji w terenie

Realizowane efekty uczenia sie

EKH_U1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Zaliczenie projektu technicznego; na ocene pozytywna nalezy
prawidfowo wykonac projekty i odpowiedzie¢ na kilka pytan
dotyczacych jego wykonania; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Lubieniecki B., 2003, Przeptawki i drozno$¢ rzek, Instytut Rybactwa
Srédladowego, Olsztyn,

2. Ksigzek L., Bartnik W., 2009, Wykorzystanie warunkdw hydraulicznych do
oceny typbw siedlisk w korycie rzecznym, Nauka Przyr. Technol. 3, 3, #89, 1-8
3. DVWK;, 2016, Przepfawki dla ryb, FAO Rzym, Fundacja WWF Polska

Uzupetniajgca

1. Praca zbiorowa, Gospodarka rybacka w aspekcie udrazniania ciekéw dorzecza
Matej i Gérnej Wisty, 2011, Epler P., Ksigzek L. (eds), Infrastruktura i Ekologia
Terenéw Wigjskich, 13

2. Ksigzek L., Wos A., Florek J., Wyrebek M., Mtyriski D., Watega A., 2019,
Combined use of the hydraulic and hydrological methods to calculate the
environmental flow: Wisloka river, Poland: case study, Environmental Monitoring
and Assessment, 191:254

3. Arthington A., 2013, Environmental flows, Saving rivers in the Third Millenium,
University of California Press




EROZJA WODNA GLEB

Wymiar ECTS 2,0

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu gleboznawstwa

Kierunek studiow:
Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERI | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw PN
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis . _
efektu kierun-kowego dyscypliny
WIEDZA — zna i rozumie:
w pogfebionym stopniu zasady
EWG_W1 matemgtycznego mode(owama' ZHGW W02 Is
procesow odptywu powierzchniowego
wody w zlewniach rolniczych
UMIEJETNOSCI — potrafi:
okre$li¢ specyfikacje modelu
erozyjnego oraz zastosowac
EWG_U1 narzedzia i techniki komputerowe w e TS
przeprowadzeniu symulacji erozji -
wodnej na obszarze zlewni
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
identyfikowania i kreatywnego
rozwigzywania problemow ZHGW_K01
EWG_K1 zwigzanych z modelowaniem ZHGW_KO02 ™
erozyjnym

Tresci nauczania:

Wykiady 6 godz.

Metody badania erozji - podstawowe pojecia, klasyfikacja modeli matematycznych.
Identyfikacja parametrow modeli.

Wptyw budowy geologicznej, rzezby terenu, podatno$ci gleb, opaddw atmosferycznych,
Tematyka zaje¢ sposobu uzytkowania gruntéw i przebiegu roztopow Sniegowych na natezenie erozji wodney.

Struktura oraz uktad uzytkéw lesnych i rolnych pod katem ochrony gleb przed erozjg wodna.

Erozja wodna w skali kraju i $wiata. Organizacje miedzynarodowe zajmujgce Sie
problematyka erozji i probujce jej przeciwdziatac.

Realizowane efekty uczenia sie ‘ EWG_W1




Zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru — warunkiem
zaliczenia jest poprawna odpowiedz na co najmniej 50%
pytan.

< 50% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny 61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 8 godz.

Tematyka zajec

Symulacja ubytku gruntu ze zlewni rolniczej za pomocg modelu USLE. Identyfikacja struktury
modelu. Ustalenie parametrow modelu.

Przeprowadzenie oceny wptywu scharakteryzowanych elementdw przyrodniczych na
zagrozenie gleb erozjg wodna. Graficzne i liczbowe zestawienie wynikow inwentaryzacji
gruntow rolnych zagrozonych erozjg wodng

Realizowane efekty uczenia sie EWG_U1, EWG_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Zaliczenie sprawozdari z éwiczeri projektowych — warunkiem
zaliczenia jest oddanie sprawozdania, ktére musi by¢
ocenione na co hajmniej ocene 3,0. Udziaf oceny z
zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.
Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie koricowej

Literatura:

Podstawowa

1. Jozefaciuk A., Jozefaciuk C. 1999. Ochrona gruntow przed erozja.
Poradnik dla wtadz administracyjnych i samorzgdowych oraz stuzb
doradczych i uzytkownikow gruntow. Instytut Uprawy, NawoZenia i
Gleboznawstwa, Putawy

2. Jozefaciuk A., Jozefaciuk C. 1998. Erozja agrosysteméw. Biblioteka
monitoringu $rodowiska. Paristwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska,
Warszawa

Uzupetniajgca

1. Wischmeier, W. H., Smith D. D. 1978. Predicting rainfall erosion loses.
Agriculture Handbook No. 282, Washington, D.C.




GOSPODARKA WODNA NA OBIEKTACH MALEJ RETENCJI

Wymiar ECTS 1,0

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne ;/’L;/Z'e}iziz rlszgejetnOSCI Z zakresu gospodarki wodnej, hydrologii

Kierunek studiow:
Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGI W INZYNIERII | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw PN
Semestr studiéw 2

Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika opisu Opis . _
efektu kierun-kowego dyscypliny

WIEDZA — zna i rozumie:

w pogtebionym stopniu metody
racjonalnego gospodarowania i
ksztaftowania zasobow wodnych z
GWO_W1 zlewni wykorzystujgc rézne formy ZHGW_W03 TS
matej retencji; znaczenie matej
retencji w obiegu wody w
Srodowisku.

UMIEJETNOSCI — potrafi:

wykorzysta¢ metody analityczne i
wiedze pochodzacq z réznych
2rédet do szacowania bilansu
GWO_U1 wodnego matych zbiornikdw; ZHGW_U03 TS
opracowac wybrane elementy
operatu wodnoprawnego dla
gospodarstwa stawowego

KOMPETENCJE SPOLECZNE — jest gotow do:

identyfikowania i kreatywnego
rozwigzywania probleméw wodno
gospodarczych na obiektach matej
retencji.

GWO_K1 ZHGW_KO01 TS




Tresci nauczania:

Wyktady

4 godz.

Tematyka zajec

Formy matej retencji wodnej. Przeznaczenie i funkcje matych zbiornikéw. Uwarunkowania lokalizacji
zbiornikéw matej retencji.

Znaczenie mafej retencji w gospodarce wodnej. Wykorzystanie matych zbiornikdw wodnych do chowu i
hodowli ryb.

Realizowane efekty uczenia sie

GWOo_w1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo — na ocene pozytywna nalezy
udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania.
< 51% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 6 godz.

Gospodarka wodna na matych zbiornikach.

Tematyka zaje¢

Obliczenie niezbednej ilosci wody do prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej w stawach.

Oszacowanie ilosci wody potrzebnej na jej wymiane w okresie zimowym w oparciu o bilans tlenowy.

Ustalenie przeptywdw dyspozycyjnych.

Realizowane efekty uczenia sie

GWO_U1, GWO_K1

Zaliczenie sprawozdania — warunkiem zaliczenia jest oddanie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny sprawozdania, ktére musi by¢ ocenione co najmniej na ocene 3,0.

Udziat oceny za sprawozdanie w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie koricowej

Literatura:

1. Naturalna, mafa retencja wodna — Metoda fagodzenia skutkoéw suszy, ograniczania
ryzyka powodziowego i ochrona réznorodnosci biologicznej. Podstawy Metodyczne.
Globalne Partnerstwo dla Wody, Polska. 2016.

Podstawowa 2. Kardel I, Kupczyk P., Mioduszewski W., Mitraszewska-Ostapowicz A., Okruszko T.,
Pchatek M. 2011. Mata retencja. Planowanie, realizacja, eksploatacja. Wyd. BIGRAF.
3. Plywaczyk A., Kowalczyk T. 2007. Gospodarowanie wodg w krajobrazie. Wyd. UP we
Wroctawiu.

Uzupelniajaca 1. Obliczanie bilansdéw wodnych stawéw typu karpiowego. Wytyczne do projektowania.

ZBPWM. Warszawa 1989.




HYDROGEOLOGIA STOSOWANA - WYBRANE ZAGADNIENIA

Wymiar ECTS

2,0

Status

kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrogeologii i hydrochemii

Kierunek studiow:

Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGIH W INZYNIERII | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw PN
Semestr studiéw 1

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika opisu

Odniesienie do (kod)

Opis

efektu kierun-kowego dyscypliny

WIEDZA — zna i rozumie:

w pogfebionym stopniu zjawiska i
procesy zachodzace w Srodowisku
skalnym i wéd podziemnych w strefie

HGS_W1 aktywnej wymiany, zwlaszcza ZHGW_W01

Zwigzane z hydrodynamika,
formowaniem sie skfadu chemicznego
wod i transportem zanieczyszczen

TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

okreslac parametry hydrodynamiczne
wod podziemnych oraz przeksztatcac,
wizualizowag i interpretowac rezultaty

HGS_U1 badan fizykochemicznych wod ZHGW_U01

podziemnych, a takze posiada
kompetencje geostatystyczne do
interpretaciji sktadu chemicznego wody

TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

doskonalenia swojej wiedzy i
wykazywania aktywnej postawy wobec

HGS_K1 problemow wystepowania wod ZHGW_KO01

podziemnych oraz ksztattowania ich
zasobdw iloSciowych i jako$ciowych

TS

Tresci nauczania:

Wyktady 8 godz.
Woda w strefie saturacji i aeracji. Podstawowe modele koncepcyjne warunkéw
hydrogeologicznych. Uwarunkowania krazenia wod podziemnych w aspekcie warunkow
Tematyka zaje¢ geologicznych i geomorfologicznych.

Ogdlina charakterystyka rdznych typéw o$rodkow wodonosnych i sktadu chemicznego wod
podziemnych: substancje mineralne, gazy, substancje organiczne.




Typowe procesy ksztaftujgce sktad wod podziemnych strefy aktywnej wymiany: procesy
fugowania skat weglanowych, procesy wietrzenia glinokrzemianéw, rola procesow utleniajgco-
redukcyjnych, procesy sorpcji i wymiany jonowej, wptyw zanieczyszczen na zmiany skfadu
chemicznego wéd podziemnych.

Substancje zagrazajace jakosci wod podziemnych — pochodzenie i oddziatywanie. Rodzaje i
sposoby ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem.

Realizowane efekty uczenia sie

HGS_w1

Zaliczenie pisemne w formie sprawdzianu (test wielokrotnego
wyboru, warunkiem zaliczenia jest poprawna odpowiedz na
51% pytan.

< 51% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny 61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 5 godz.

Tworzenie map hydrochemicznych na podstawie danych punktowych przy wykorzystaniu
roéznych metod interpolacyjnych.

Tematyka zaje¢ Obliczanie jednostkowych odptywéw wéd podziemnych na podstawie wielkosci przeptywow w

monitorowanych przekrojach wodowskazowych.

Badanie jednorodnosci statystycznej danych hydrochemicznych.

Realizowane efekty uczenia sie

HGS_U1, HGS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Zaliczenie sprawozdari z ¢wiczeh projektowych — warunkiem
zaliczenia jest oddanie trzech sprawozdan, ktore muszg by¢
ocenione na co najmniej ocene 3,0; ocena z ¢wiczen jest
Srednig arytmetyczng z trzech pozytywnie zaliczonych
¢wiczen. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie koficowej

Literatura:

1. Macioszczyk A. 2006. Podstawy hydrogeologii stosowanej. Wyd. Nauk.
PWN.

Podstawowa 2. Paczynski B., Sadurski A., (red.). 2007. Hydrogeologia regionalna Polski.
Tom 1-Wody stodkie. Tom 2 - Wody mineralne, lecznicze i termalne oraz
kopalniane.

Uzupelniajaca 1. Macioszczyk A., Dobrzyriski D., 2002. Hydrogeochemia strefy aktywnej

wymiany wéd podziemnych. Wyd. Geol. Warszawa.




HYDROLOGIA

Wymiar ECTS 3,0

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu meteorologii i klimatologii, statystyki

Kierunek studiow:
Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERI | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow PN
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis _ .
efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

cykl obiegu wody w zlewni i opisuje
jego sktadniki, czynniki wptywajgce na
ekstremalne zjawiska
hydrometeorologiczne charakterystyki

HYD_W1 zZlewni i metody ich wyznaczani, a ZHGW_WO01 TS
takze zna metody stosowane w
okre$laniu przeptywdéw
charakterystycznych w roznych
Zlewniach

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczac charakterystyki hydrologiczne

HYD_U1 w zleyvn/ach 0 roznej chgr'qktery'stycelz ZHGW U1 15
oraz interpretowac wyniki i wyciggac
whnioski

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
HYD K1 ciggfego rozwijania sie oraz ZHGW_KO01 1S
- propagowania wiedzy hydrologicznej ZHGW_K02
TresSci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Cykl obiegu wody w zlewni. Podstawowe sktadniki obiegu wody w zlewni. Typy rezimow
Tematyka zaje¢ hydrologicznych ciekow. Krzywa natezenia przeplywu — definicja, metody wyznaczania w przekroju
kontrolowanym i niekontrolowanym.




Zlewnia i dorzecze. Podstawowe charakterystyki zlewni i metody ich wyznaczania.

Okre$lanie przeptywow charakterystycznych w zlewniach kontrolowanych.

Okreslanie przeptywdw charakterystycznych w zlewniach niekontrolowanych.

Realizowane efekty uczenia sie

HYD_W1, HYD_K1

Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru — warunkiem
zaliczenia jest poprawna odpowiedz na 51% pytari.

< 51% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny 61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 10 godz.

Opracowanie krzywej natezenia przepfywu dla wybranej rzeki i wodowskazu.

Opracowanie krzywej kumulacyjnej prawdopodobieristwa pojawienia sig przeptywdw maksymalnych

Tematyka zajec rocznych dla rzeki kontrolowaneyj.

Opracowanie krzywej kumulacyjnej prawdopodobieristwa pojawienia sig przeptywdw maksymalnych
rocznych dla rzeki niekontrolowaneyj.

Realizowane efekty uczenia sie

HYD_U1

Zaliczenie sprawozdari z cwiczen projektowych — warunkiem
zaliczenia jest oddanie trzech sprawozdan, ktore muszg byé

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny ocenione na co najmniej ocene 3,0; ocena z cwiczer jest $rednig

arytmetyczng z trzech pozytywnie zaliczonych ¢wiczen. Udziat oceny
Z ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie koricowej

Literatura:

1. Byczkowski A. 1996. Hydrologia, t. 1i 2. Wyd. SGGW, Warszawa.

Podstawowa 2. Ozga-Zielinska M., Brzezihski J. 1997. Hydrologia stosowana. PWN, Warszawa.
1. Byczkowski A. 1972. Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodno-
melioracyjnych. Przeptywy ekstremalne. PWRIL, Warszawa.

Uzupetniajaca 2. Ciepielowski A., Dabkowski Sz.L. 2006. Metody obliczen przeptywdw

maksymalnych w matych zlewniach rzecznych (z przyktadami). Projprzem-EKO,
Bydgoszcz.




HYDROLOGICZNE ZJAWISKA EKSTREMALNE

Wymiar ECTS 2,0
Status zaliczenie na ocene
Forma zaliczenia koricowego egzamin

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrologii, meteorologii i klimatologii,

Wymagania wstepne statystyki

Kierunek studiow:

Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERI | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw PN
Semestr studiéw 1

Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis _ .
efektu kierun-kowego dyscypliny
WIEDZA — zna i rozumie:
przyczyny powstawania zjawisk
HZE WA ekstremalnych w zlewni oraz metody ZHGW W01 T3

obliczania przeptywu granicznego
nizowki i wezbrania

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczac charakterystyki
hydrologiczne, interpretowac

HZE_U1 uzyskane wyniki oraz postugiwac sie %:gw—gg; TS
aplikacjami komputerowymi w celu -
rozwigzania zagadnieni projektowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HZE K1 pracy w zespole, petnigc w nim ZHGW K03 s
- rozne role -

Tresci nauczania:

Wyktady 5 godz.

Definicje, klasyfikacja i parametry wezbrarn, nizdwek i susz. Zasieg i rejonizacja nizowek
i wezbran.

Tematyka zajec Przyczyny powstawania i ewolucja nizéwek.

Charakterystyka przeptywdw minimalnych. Metody okreslenia wielko$ci przeptywoéw niskich w
zlewniach kontrolowanych i niekontrolowanych.

Charakterystyka i prognozowanie zjawisk ekstremalnych (okre$lenia, definicje). Metody prognoz
hydrologicznych.




Okreslanie przeptywu granicznego nizéwki. Miary surowosci nizwki.

Realizowane efekty uczenia sie HZE_W1

"Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru — warunkiem
zaliczenia jest poprawna odpowiedz na co najmniej 51% pytan.

< 51% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny 61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 5 godz.

Wezbrania - charakterystyki ilodciowe wezbran.

Tematyka zaje¢
Okre$lanie przeplywu granicznego nizowki. Miary surowo$ci nizowki.

Realizowane efekty uczenia sie HZE_U1, HZE_K1

Zaliczenie sprawozdari z éwiczen projektowych — warunkiem zaliczenia
jest oddanie dwdch sprawozdan, ktére musza by¢ ocenione na co
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny najmniej ocene 3,0; ocena z ¢wiczen jest Srednig arytmetyczng z
pozytywnie zaliczonych sprawozdarn. Udziat oceny z ¢wiczeri w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie koficowej
Literatura:
1. Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z. 2009. Hydrologia ogdina. PWN, Warszawa.
2. Maidment D. V. 1993. Handbook of Hydrology. McGraw-Hill.
Podstawowa
2. Ozga-Zielinska M., Brzeziriski J. 1997. Hydrologia stosowana. PWN, Warszawa.
Uzupeniaiaca 1. Ozga-Zielinska M., Brzeziriski J. 1997. Hydrologia stosowana. PWN, Warszawa.
petniajaf 2. Soczynska U. 1997. Hydrologia dynamiczna. PWN, Warszawa.




MODELOWANIE ODPLYWU ZE ZLEWNI NATURALNYCH | ZURBANIZOWANYCH

Wymiar ECTS 3,0

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnoSci z zakresu hydrologii inzynierskiej, meteorologii

Kierunek studiow:
Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGI W INZYNIERII | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw PN
Semestr studiéw 2

Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis ] )
efektu kierun-kowego dyscypliny
WIEDZA — zna i rozumie:

w pogtebionym stopniu zasady
matematycznego modelowania

MOZ_W1 procesow odplywu powierzchniowego ZHGW_W02 TS
wody w zlewniach rolniczych, le$nych
i zurbanizowanych

UMIEJETNOSCI — potrafi:

okresli¢ specyfikacje modelu
hydrologicznego oraz przeprowadzi¢
symulacje odplywu powierzchniowego
w zlewni naturalnej i zurbanizowanej

MOZ_U1 okresli¢ specyfikacje modelu ;:Ex—ﬂgg TS
hydrologicznego oraz przeprowadzi¢ -
symulacje odptywu powierzchniowego
w zlewni naturalnej
i zurbanizowanej

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

identyfikowania i kreatywnego
rozwigzywania probleméw ZHGW_KO01

MOz K1 zwigzanych z modelowaniem ZHGW_K02 TS
systemow hydrologicznych

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Hydrologiczne modele zlewni — podstawowe pojecia, klasyfikacja hydrologicznych modeli
matematycznych. Identyfikacja parametréw modeli i ich klasyfikacja.

Tematyka zaje¢ Struktura modelu w zlewni rolniczej i le$nej. Specyfika zlewni rolniczej i le$nej, matematyczny opis
procesow i powigzan strukturalnych, modelowanie odpfywu.

Modelowanie strat opadu i transformacji opadu efektywnego w odptyw w zlewniach naturalnych.




Modelowanie obiegu wody w zlewni zurbanizowanej. Specyfika zlewni zurbanizowanej,
charakterystyka elementéw bilansu wodnego zlewni zurbanizowanej. Identyfikacja parametrow
modelu. Charakterystyka stosowanych modeli.

Identyfikacja parametrow modeli dla zlewni zurbanizowanych. Charakterystyka stosowanych modeli.

Realizowane efekty uczenia sie MOZ_W1

Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru — warunkiem
zaliczenia jest poprawna odpowiedz na 51% pytan.

< 51% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 10 godz.

Symulacja odptywu wody ze zlewni naturalnej za pomocq modelu geomorfologicznego. Identyfikacja
struktury modelu. Ustalenie parametréw modelu.

Tematyka zaje¢ Modelowanie odptywu wody ze zlewni 0 znacznym stopniu uszczelnienia za pomocg modelu
geomorfologicznego Nasha.

Propagacja fali wezbraniowej w korycie za pomocg modelu Muskingum-Cunge

Realizowane efekty uczenia sie MOZ_U1, MOZ_K1

Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen projektowych — warunkiem
zaliczenia jest oddanie trzech sprawozdan, ktore muszg by¢ ocenione
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny na co najmniej ocene 3,0; ocena z cwiczer jest Srednig arytmetyczng
z pozytywnie zaliczonych ¢wiczen. Udziaf oceny z zaliczenia cwiczen
w ocenie koricowej wynosi 60%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie kofcowej
Literatura:

1. Soczyniska U. (red.). 1997. Hydrologia dynamiczna. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Szymkiewicz R., Gasiorowski D. 2010. Podstawy hydrologii dynamicznej. Wyd.
Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Uzupetniajaca Maidment D. V. 1993. Handbook of Hydrology. McGraw-Hill.




MODELOWANIE TRANSPORTU RUMOWISKA

Wymiar ECTS 2,0
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

wiedza i umiejetno$ci z zakresu hydrauliki, inZynierii rzecznej,

Wymagania wstgpne technologii informacyjnych

Kierunek studiow:

Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERII | GOSPODARCE
WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow PN
Semestr studiow 2

Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika opisu Opis

efektu kierun-kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

Zjawiska ruchu rumowiska i
przeptywu cieczy, warunki poczatku
ruchu, intensywnosci transportu
rumowiska wleczonego.
Charakteryzuje kryteria stabilno$ci
MTR_W1 dna, sposoby okreslania
intensywno$¢ transportu rumowiska -
wzor Meyera-Petera i Miillera (MPM),
metody pomiaru transportu
rumowiska, zjawiska wystepujace
ponizej i powyzej budowli wodnych

ZHGW_WO01

ZHGW W03 TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyznaczy¢ parametry
charakteryzujace sktad
granulometryczny rumowiska,
MTR_U1 obliczy¢ intensywnos¢ transportu ZHGW_U03 TS
rumowiska i okre$li¢ dominujace
procesy morfologiczne na odcinku
cieku

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

podejmowania decyzji w zakresie
inzynierii i gospodarki wodnej oraz ZHGW_K02
skutkow dziatalnosci cztowieka w ZHGW_KO03
Srodowisku

MTR_K1 TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 5 godz.

Charakterystyka transportu rumowiska w rzekach gorskich, wiasnosci sedymentéw, metody
Tematyka zaje¢ poboru prob rumowiska wleczonego.

Metody pomiaru transportu rumowiska.




Roéwnania transportu rumowiska wleczonego, stabilno$c koryt rzecznych, poczatek ruchu
rumowiska. Degradacja koryta rzecznego.

Modelowanie numeryczne przeptywu wody i proceséw fluwialnych, zasady budowy modeli,
kalibracja modeli, warunki poczatkowe i brzegowe — przykfady.

Realizowane efekty uczenia sie MTR_Wo1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo — warunkiem
zaliczenia jest poprawna odpowiedz na co najmniej 55% pytan:
< 55% - niedostateczny (2,0), 55-64 - dostateczny (3,0), 65-73 -
dostateczny plus (3,5), 74-84 - dobry (4,0), 85-91 - dobry plus
(4,5), >92 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 8 godz.

Obliczenie parametrow charakteryzujgcych probe materiatu dennego — krzywa przesiewu,
Srednica miarodajna, Srednice charakterystyczne, wskazniki nierbwnomiernosci uziarnienia.

Tematyka zajec Obliczenie intensywnosci transportu materiatu wleczonego oraz transportu catkowitego.

Bilans transportu rumowiska na odcinku cieku. Analiza wynikow modelowania 1D i 2D.

Realizowane efekty uczenia sie MTR_U01, MTR_K01

Zaliczenie projektu technicznego dotyczacego oceny procesow
morfologicznych na odcinku rzeki; na ocene pozytywng nalezy
prawidfowo wykonac projekt.

Udziat oceny z ¢wiczer w ocenie korcowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Literatura:

1. Ratomski J., 2012, Podstawy projektowania zabudowy potokow gérskich.
Politechnika Krakowska, Krakow

2. Ksigzek L., Wyrebek M., Strutyriski M., Struzynski A., Florek J., Bartnik W.,
2010, Zastosowanie modeli jednowymiarowych (HEC-RAS, MIKE11) do
Podstawowa wyznaczania stref zagrozenia powodziowego na rzece Lubczy w zlewni
Wistoka, Infrastr. i Ekol. Ter. Wigjskich, 8/1, 29-38,

3. Ksigzek L., Bartnik W., 2016, Modelowanie warunkow hydraulicznych
przeptywu wody i transportu rumowiska wleczonego w Kkorytach otwartych,
Bogucki Wyd. Nauk., Poznan, 371-394.

1. Mrokowska M. M., Rowiriski P. M., Ksigzek L., et al., 2016, Flume
experiments on gravel bed load transport in unsteady flow — preliminary results,
GeoPlanet, Springer IP, 221-233,

2. Ksigzek L., materiat dydaktyczny www.matrix.ar.krakow.pl/~lksiazek

Uzupetniajaca




PODSTAWY GOSPODAROWANIA WODA

Wymiar ECTS 2,0

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii inzynierskiej

Kierunek studiow:
Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERII | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw PN
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis . .
efektu kierun-kowego dyscypliny
WIEDZA — zna i rozumie:
w pogfebionym stopniu metody
racjonalnego gospodarowania,
PGW._W1 ksztaftowania oraz wyznaczania ZHGW W03 T3

zasobow wodnych w zlewni,
uwzgledniajgc aspekty prawne oraz
wymagania srodowiskowe

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykonac odpowiednie obliczenia w
oparciu o ktore planuje sig kierunki
PGW_U1 rozwoju gospodarki wodnej w zlewni, ZHGW_U03 TS
uwzgledniajgc interesy spoteczefistwa
oraz $rodowiska naturalnego

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

identyfikowania i rozwigzywania
probleméw zwigzanych racjonalnym ZHGW KO1
PGW_K1 gospodarowaniem, ksztattowaniem - TS
. ZHGW_K02
oraz ochrong zasobow wodnych w
Zlewni

Tre$ci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Wiadomosci wstepne: definicja oraz cele i zadania gospodarki wodnej. Zarzadzaniei
administrowanie zasobami wodnymi w Polsce.

Tematyka zajgc Zasoby wodne. Rodzaje zasobdw wodnych oraz metodyka ich okreslania.

Potrzeby wodne. Struktura potrzeb wodnych.




okre$lania.

Bilanse wodno-gospodarcze. Rodzaje bilanséw wodno-gospodarczych oraz metodyka ich

Zbiorniki retencyjne. Gospodarowanie wodg w zbiorniku.

Realizowane efekty uczenia sie

PGW_W1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru —
warunkiem zaliczenia jest poprawna odpowiedz na 51%
pytan.

< 51% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej

5 godz.

Wyznaczenie zasobéw wodnych zlewni

Tematyka zajec

Opracowanie bilansu wodno-gospodarczego

Opracowanie warunkéw gospodarowania wodami w zlewni

Realizowane efekty uczenia sie

PGW_U1, PGW_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Warunkiem zaliczenia ¢wiczeri projektowych jest oddanie
sprawozdania, ktdre musi by¢ ocenione na co najmniej
ocene 3,0; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

wraz z udziatem w ocenie koricowej

Literatura:

Podstawowa

1. Ciepielowski A. 1999. Podstawy gospodarowania wodg. Wyd. SGGW,
Warszawa.
2. Szpindor A. 1974. Gospodarka Wodna. Wyd. PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca Byczkowski A. 1999. Hydrologia tom I i Il. Wyd. SGGW, Warszawa.




PODSTAWY MODELOWANIA MATEMATYCZNEGO W HYDROLOGII | GOSPODARCE WODNEJ

Wymiar ECTS 2,0

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrologii inzynierskiej, meteorologii

Kierunek studiow:
Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERI | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow PN
Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski
Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis _ _
efektu kierun-kowego dyscypliny
WIEDZA — zna i rozumie:
w pogtebionym stopniu zasady
MMT W1 matemgtyczn'ego modelowania ' ZHGW W02 Ts
procesow obiegu wody w zlewniach
rolniczych, le$nych i zurbanizowanych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okresli¢ specyfikacje modelu
hydrologicznego, przeprowadzic ZHGW U02
MMT_U1 proces optymalizacji parametrow ZHGW U03 TS
modelu oraz wykonac symulacje -
odptywu powierzchniowego ze zlewni
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
identyfikowania i kreatywnego
MMT K1 rozwigzywania problemow zwigzanych ZHGW_KO01 15
- z modelowaniem systeméw ZHGW_K02
hydrologicznych

Tresci nauczania:

Wyktady 5 godz.

Hydrologiczne modele zlewni — podstawowe pojecia, klasyfikacja hydrologicznych modeli
matematycznych. Identyfikacja parametrow modeli i ich klasyfikacja.

Tematyka zaje¢
Modelowanie strat opadu i transformacji opadu efektywnego w odptyw w zlewniach naturalnych.

Realizowane efekty uczenia sie MMT_W1




Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru — warunkiem
zaliczenia jest poprawna odpowiedz na 51% pytan.

< 51% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziaf oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 8 godz.

OkreSlenie struktury i parametrow modelu opad-odpfyw.

Tematyka zaje¢ Ustalenie ksztattu hietogramu opadu.
Obliczenie hydrogramu odptywu bezposredniego za pomocq modelu opad-odptyw dla réznych
warunkéw poczatkowych.

Realizowane efekty uczenia sie MMT_U1, MMT_K1

Zaliczenie sprawozdania z ¢wiczeri projektowych — warunkiem
zaliczenia jest oddanie sprawozdania, ktére musi by¢ ocenione na co
najmniej ocene 3,0. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie
koricowej wynosi 60%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie koficowej
Literatura:

1. Soczynska U. (red.). 1997. Hydrologia dynamiczna. PWN, Warszawa.
Podstawowa 2. Szymkiewicz R., Gasiorowski D. 2010. Podstawy hydrologii dynamicznej. Wyd.
Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Uzupetniajaca Maidment D. V. 1993. Handbook of Hydrology. McGraw-Hill.




PROPAGACJA FALI WEZBRANIOWEJ W KORYCIE RZECZNYM

Wymiar ECTS 3,0
Status kierunkowy obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu hydrauliki koryt otwartych

Kierunek studiow:

Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERI | GOSPODARCE WODNE.

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw PN
Semestr studiéw 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis . _
efektu kierun-kowego dyscypliny
WIEDZA — zna i rozumie:
w pogtebionym stopniu metody
PFW._ W1 modeloyvama numerycznego ZHGW W02 Is
procesow przeptywu wody w korytach
otwartych
UMIEJETNOSCI — potrafi:
przeprowadzi¢ symulacje przeptywu ZHGW_U02
PFW_U1 wezbraniowego za pomocgq modelu ZHGW_U03 TS
1D
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
identyfikowania i kreatywnego
rozwigzywania problemow zwigzanych ZHGW_K01
PFW _K1 z modelowaniem hydraulicznych ZHGW_KO02 TS
warunkow przeptywu w korytach
otwartych

Tresci nauczania:

Wykiady

8 godz.

Dyskretyzacji orodka ciggtego, przygotowanie danych wejsciowych dla potrzeb modelu o
parametrach roztozonych.

Modele jedno-, dwu- i tr6j-wymiarowe, zakres stosowalnosci.

Tematyka zaje¢

Podstawowe rownania, metody pozyskiwania danych.

Kalibracja i weryfikacja modelu.

Wizualizacja wynikow.




Realizowane efekty uczenia sie PFW _W1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo — warunkiem
zaliczenia jest poprawna odpowiedz na co najmniej 51%
pytan.

< 51% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 10 godz.

Przygotowanie danych wejsciowych.

Tematyka zaje¢ Modelowanie numeryczne transformacji fali wezbraniowej za pomoca jednowymiarowego
modelu MIKE11.
Analiza wynikow.

Realizowane efekty uczenia si¢ PFW_U1, PFW _K1

Zaliczenie sprawozdar z ¢wiczen projektowych — warunkiem
zaliczenia jest oddanie sprawozdania i odpowiedzenie na
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny kilka pytan dotyczacych zagadnien poruszanych na
cwiczeniach. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen

w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie koricowej
Literatura:

1. Szymkiewicz R. 2000. Modelowanie matematyczne przeptywow w rzekach

i kanafach. PWN, Warszawa.

Podstawowa 2. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. 1997. Mechanika pfynéw w inzynierii
Srodowiska. WNT, Warszawa.

Ksigzek L., Wyrebek M., Strutyriski M., Struzynski A., Florek J., Bartnik W.
2010. Zastosowanie modeli jednowymiarowych (HEC-RAS, MIKE11) do
Uzupetniajaca wyznaczania stref zagrozenia powodziowego na rzece Lubczy w zlewni
Wistoka, Zesz. Nauk. Infrastr.

i Ekol. Ter. Wiejskich, PAN, 8/1, 29-38.




STREFY ZAGROZENIA POWODZIOWEGO - WYBRANE ZAGADNIENIA

Wymiar ECTS 3,0

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnoSci z zakresu hydrologii inzynierskiej, meteorologii

Kierunek studiow:
Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERII | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw PN
Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

koordynatora Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skfadnika opisu Opis
P P efektu kierun-kowego dyscypliny
WIEDZA — zna i rozumie:
w pogfebionym stopniu metody
SZP W1 modeloyvama matematycznegg ZHGW._ W02 TS
procesow odptywu wody w réznych
warunkach
UMIEJETNOSCI — potrafi:
stosowac ztozone modele
S7P U1 matematyczne i symulacyjne do ZHGW_U02 15
- wyznaczania stref zagrozenia ZHGW_U03
powodziowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
podejmowania dziatar w zakresie
S7P K1 propagowania nowoczesnych metod Is
- hydraulicznych oraz hydrologicznych ZHGW_K02
W inZynierii i gospodarce wodnej

TreSci nauczania:

Wyktady 5 godz.
Okre$lenie zjawiska powodzi. Rodzaje i charakterystyka powodzi. Geneza i przebieg powodzi na
obszarach nizinnych i gorskich.

Tematyka zajgc Elementy ochrony przeciwpowodziowej.

Elementy studium zagrozenia powodziowego.

Realizowane efekty uczenia sie SZP_W1




Egzamin pisemny — warunkiem zaliczenia jest poprawna odpowiedz
na 50% pytan. Oceny wyzsze student uzyskuje od: 3,5 — 67%, 4,0 -
75%, 4,5 - 83%, 5,0 — 92%.Udziat oceny z egzaminu w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Cwiczenia projektowe na sali komputerowej 10 godz.

Parametryzacja uktadu poziomego sieci rzecznej.

Zgromadzenie i obliczenie danych hydrologicznych. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Tematyka zaje¢
Smalyka zojet Okreslenie wspofczynnika szorstkosci Manninga.

Obliczenia stanéw wody dla przeptywow prawdopodobnych. Wyznaczenie granic zalewu.
Wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego.

Realizowane efekty uczenia sie SZP_U1, SZP_K1

Zaliczenie cwiczen projektowych — warunkiem zaliczenia jest
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny wykonanie projektu, ocenionego na co najmniej ocene 3,0. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koficowej wynosi 50%.

Seminarium 0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie kofncowej
Literatura:

1. Radczuk L., Szymkiewicz R., Jetowicki J., Zyszkowska W., Brun J.F. 2001.
Wyznaczanie stref zagroZenia przeciwpowodziowego. Ograniczanie skutkéw powodzi
Podstawowa w skali lokalnej. Biuro Koordynacji Projektu Banku Swiatowego, SAFEGE, ss. 251.

2. Ozga-Zielinska M. (red.) 1994. Modelowanie procesow hydrologicznych. Praca
zbiorowa, monografie KGW PAN, z. 5, ISSN 0867-7816, Warszawa.

1. Nachlik E., Kostecki S., Gadek W., Stochmal R. 2000. Strefy zagroZenia
powodziowego. Biuro Koordynacji Projektu Banki Swiatowego we Wroctawiu, Druk
Uzupetniajaca “Profil” Wroctaw, ss. 248.

2. Mosiej K., Ciepielowski A. (red.). 1992. Ochrona przed powodzig. Praca
zbiorowa, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Falentach, ss. 262.




ZAGADNIENIA PRAWNE W INZYNIERII | GOSPODARCE WODNE

Wymiar ECTS

1,0

Status

kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu gospodarki wodnej, hydrologii
oraz prawa wodnego

Kierunek studiow:

Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGII W INZYNIERI | GOSPODARCE WODNEJ

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw PN
Semestr studiéw 2

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun

-kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

ZPG_W1

w pogtebionym stopniu akty prawne
obowigzujace w Unii Europejskiej oraz w
Polsce z zakresu gospodarowania i
zarzgdzania zasobami wodnymi,
zarzadzania ryzykiem powodziowym i
przeciwdziatania skutkom suszy

ZHGW_W03

TS

ZPG_W2

w pogtebionym stopniu zasady korzystania
Z wod, zagadnienia zwigzane z opfatami za
ustugi wodne i ze zgodg wodnoprawng

ZHGW_W03

TS

UMIEJETNOSCI — potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE

— jest gotow do:

ZPG_K1

identyfikowania oraz kreatywnego
rozwigzywania problemow zwigzanych z
przepisami prawa w zakresie inzynierii i
gospodarki wodnej

ZHGW_K01
ZHGW_K02

TS

ZPG_K2

podejmowania dziatar w zakresie
propagowania nowoczesnych metod
hydrologicznych w inzynierii i gospodarce
wodnej

ZHGW_K01
ZHGW_K02

TS




Tresci nauczania:

Wyktady

14 godz.

Tematyka zaje¢

Zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi obowigzujacymi w Unii Europejskiej oraz w Polsce z
zakresu gospodarowania wodami oraz zarzadzania zasobami wodnymi

Zapoznanie z podstawowymi definicjami ustawowymi w zakresie inzynierii i gospodarki wodnej

Oméwienie zasad korzystania z wod i ochrony wod

Oméwienie zagadnieri zwigzanych z zarzadzaniem ryzykiem powodziowym oraz przeciwdziataniem
skutkom suszy

Zapoznanie z tematykg wlasnosci wod i zarzadzania wodami

Oméwienie struktury wtadzy wodnej i przypisanych jej kompetencji

Ombéwnie zagadnien zwigzanych z optatami za ustugi wodne

Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi ze zgodg wodnoprawng (m.in. pozwolenia wodnoprawne,
zgtoszenia wodnoprawne, oceny wodnoprawne)

Realizowane efekty uczenia sie ZPG_W1, ZPG_W2, ZPG_K1, ZPG_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru — warunkiem
zaliczenia jest poprawna odpowiedz na 51% pytan.

< 51% - niedostateczny (2,0),

51,60 - dostateczny (3,0),

61,70 - dostateczny plus (3,5),

71,80 - dobry (4,0),

81,90 - dobry plus (4,5),

91,100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Literatura:
1. Ustawa Prawo wodne (Dz. U. z 2017 r. poz. 1566 ze zm.)
Podstawowa 2. Ramowa Dyrektywa Wodna
3. Dyrektywa w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim
1. Ramowa Dyrektywa Wodna jako narzedzie polityki wodnej. Materiaty
informacyjne. Ministerstwo Srodowiska, 2006
Uzupetniajaca 2. Kowalczak P., Nieznanski P., Stariko R., Mas F.M., Sanz M.B. 2009. Natura

2000 a gospodarka wodna. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa
3. Przyjazne $rodowisku metody ochrony przed powodzig. 2005. TnZ, Oswigcim.




ZASTOSOWANIE METOD STATYSTYCZNYCH W HYDROLOGII | METEOROLOGII

Wymiar ECTS 2,0

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstgpne Zf:ﬁ; )I umiejetnosci z zakresu matematyki wyzszej (studia |

Kierunek studiow:

Studia Podyplomowe ZASTOSOWANIE WSPOLCZESNYCH METOD HYDROLOGI W INZYNIERII | GOSPODARCE WODNE.J

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw PN
Semestr studiéw 1
Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
koordynatora Katedra Zastosowari Matematyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis . .
efektu kierun-kowego dyscypliny
WIEDZA — zna i rozumie:
w pogfebionym stopniu opis zmiennej
losowej przy pomocy rachunku
ZMS_W1 prawdopodobienstwa oraz metody analizy ZHGW_W02 TS
statystycznej danych wystepujacych w
hydrologii i meteorologii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadzic analize statystyczng danych
hydrologicznych i meteorologicznych oraz ZHGW UO01
ZMS_U1 interpretowac wyniki tej analizy. Potrafi - TS
8 ZHGW_U02
korzystac z programu komputerowego
wspomagajgcego obliczenia statystyczne.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwijania kompetencji w zakresie analizy
ZMS_K1 statystycznej zmiennych wystepujacych w ZHGW_KO02 TS
hydrologii i meteorologii
TreSci nauczania:
Wyktady 5 godz.

Tematyka zaje¢

Zmienna losowa, jej rozkfad, dystrybuanta i charakterystyki. Niektore rozktady zmiennych

hydrologicznych i meteorologicznych.

Proba, rozktad w probie, charakterystyki (miary potozenia i rozrzutu). Opis graficzny préby. Estymacja
parametrow rozktadu teoretycznego. Estymacja kwantyli rozkfadu teoretycznego.

Przedziaty ufnodci. Weryfikacja hipotez statystycznych i jej zastosowanie dla zmiennych

hydrologicznych i meteorologicznych.

Kryteria doboru teoretycznego rozktadu prawdopodobieristwa.

Korelacja i regresja (liniowa, nieliniowa). Wybrane zagadnienia analizy szeregéw czasowych: trend,

autokorelacja.




Realizowane efekty uczenia sie

ZIMS_W1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny z wyktadu w formie testu jednokrotnego
wyboru — warunkiem zaliczenia jest poprawna odpowiedz na co
najmniej 50% pytan. Ocena wedftug skali:

< 50% - niedostateczny (2,0),

50 - 59 - dostateczny (3,0),

60 - 69 - dostateczny plus (3,5),

70 - 79 - dobry (4,0),

80 - 89 - dobry plus (4,5),

90 - 100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z wykfadu w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia projektowe na sali komputorowej 10 godz.

Statystyka opisowa proby: charakterystyki, rozktad empiryczny, interpretacja graficzna.

Tematyka zaje¢

Weryfikacja hipotez dotyczgcych Sredniej, wariancji. Identyfikacja rozktadu. Obliczenia statystyczne dla
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych i meteorologicznych, estymacja przeptywu (opadu) o zadanym
prawdopodobieristwie przewyzszenia.

Korelacja i regresja, testy o wspotczynniku korelacji.

Realizowane efekty uczenia sie

ZMS_U1, ZMS_K1

Ocena z ¢wiczen na podstawie liczby uzyskanych punktow z
zadania obliczeniowego wedfug zasady: < 50% - niedostateczny
(2,0),

50 - 59 - dostateczny (3,0),

60 - 69 - dostateczny plus (3,5),

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny 70 - 79 - dobry (4,0),

80 - 89 - dobry plus (4,5),
90 - 100 - bardzo dobry (5,0).

Udziat oceny z egzaminu praktycznego z éwiczefi w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie koricowej

Literatura:

1. Weglarczyk, S. (2010) Statystyka w inzynierii Srodowiska. Wydawnictwo
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